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Schnn im Jahre 1820, nach beendigter Herstellung des, zu den bei-
den Gruben: Beschert Glick Fundgrube und Seegen Gottes. Herzog
Angust Fundgrube, gehbrigen, bis auf die Moritzer Sohle des Tie-
fen Farstenstollns senkrecht nieder gehenden Dreibriiderschachts, wur-
de bei Befahring desselben von dem Herrn Ober- Berghauptmann Frers
herrn von Herder angeordnet, die ansehnliche senkrechte Tiefe des
Schachtes au Wiederholung der Versuche iiber die Abweichung fallen-
der Kérper von der Lothlinie zu benutzen.’ ] v

Es war diess die erste Veranlassung zu Herbelschaﬂ’tmg ciney
genauen Meters, welche spiiter die Annalime des Freiberger Lachtere
#u 2 Meter herbeifiihrte. Die etwas spit erfolgte Einsendung  cines
Meters aus Paris brachte jedoch einen jahrelangen Aufenthalt.jin :die
Siche , so.duss erst durch hohé Oberbergamtsverordimung vom 23sten
December 1829 dem Herth Maschinendirector, Brendel und. dem Her-
ausgeber neuerdings die Anstellung Hieser Versuche anfgegeben werdenm
konnte. — Wir besichtigten zuerst am 4ten Mai 1830 in dieser Hin-
gicht den Schacht, und siumten nun nicht, die 2n den Versuchen .néthi-
gen Vorkehrungen wu veranstalten, die iibrigens so getroffen werden
mussten, dass die Versuche schnell hinter einander gemacht, und be-
endigt werden konnten; denn da wihrend denselben der zum Férdern
dienende €clratht nothwendig éusser Gebrauch su setzen wat, so musste
die Zeit seiner Anwendung zu den Versuchen miglichst ibgekiirzt wer=
den, und war keine Aussicht vorhanden, die Versuche wieder aufzu-
nehmen, wenn sie einnidl geschlessen worden. '

Es ist nicht zu ldugnen, dass wir nicht im Stande gewesen wiren,
die Aufgabe in der Hauptsiche ohme verliufige .Versuche =n lisen,
histen wir nicht durch das Werk Benzenbergs ,,Versuche iber die Um-

drehung der Erde. Dorinrand. 1804, 8. seine und Guglielmini's
’ 1
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Erfahrungen benutzen kinnen, was wir bestméglichst zu thun uns be-
mitht haben. Dennoch wiirden wir, wie wir nicht zweifeln, eine
grossere Genauigkeit erreicht haben, wenn ein lingerer Gebrauch des
Schachtes eine fernere Abinderung der Vorrichtungen, nach den selbst
erlangten Erfahrungen, gestattet hitte.

Die Anordnungen und Beobachtungen haben wir, Herr Maschi-
nendirector Brendel und der Herausgeber, gemeinschaftlich getrof-
fen und angesteflt, und die Beschifftigungen dabel so unter uns vertheilt,
wie es uns am zweckmiissigsten erschien.
~ Bei den Versuchen selbst hat’ uns Herr Maschinenbau- Sekretan-
Giitzschmann thitig unterstiitzt, so wie von dem Bergwerks - Candidaten
Herrn Braussdorf die Rechnungen controlirt, und die dazn gehirigen
Zeichnungen ausgefithret worden sind. :

Herr Berg : Mechanikus Lingke fertigte alle feineren mcchanischen

Vorrichtungen an, und das Werk der benutzten Uhr ist vom hiesigen -
Uhrmacher Herrn Bertram gearbeitet, wihrend der- Werkmeister
Zimimermann den Einbau aller Biihnen, Lotten und sonstigen Vorrich-
tungen im Schachte und auf der halb 1ten Gezeugstrecke besorgte
und bei den Versuchen selbst stets gegenwiirtiz war,
{ ' Vorziiglich der dazu bestimmten Tertienuhr wegen war es micht
méglich, die Versuche vor dem August 1831 anzustellen; sie wurden,
der Hauptsache nach, - am 19ten August bégonnen und am Sten Sep-
tember beendigt. o -

Wir lassen zuvérderst eine Beschreibung der verschie&enen Vor-
fichtungen, und sodann die Auffiihrung der Resultate folgen.

L Beschrelbung der Vorrlchtunven. .
A. Der Sclmcht

Der Dreibriiderschacht dient zum Treibe- und vom Stolln weg zu-
gleich mit zam Kunstschachte; seine grisste horizontale Dimension
weicht 20° in N#. von der Miitagslinie ab; er ist bis zum Stolin
genkrecht, und hat von da weg so wenig Fallen in West, dass man
die Kugeln bis zur halbersten Gezeugstrecke fallen lassen konnte; hier
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ist ein Queerschlag aus dem Schachte nach ‘den ‘alten Flstsbaven in
Ost getricben, der zur Aufnahme der unten ststiomirten Beobachter
" diente. Von dem obern Theile 'dieses Stiicks giebt Tafet I., von dem
untern Theile Tafel II. zwei Durchschnitte in dem' Znstaide, $n- wels
chem :er sich wihrend der’ Versuche befand, ‘und) zwar Fighr.1 von
der stidlichen, Figur 2 von der Gstlichen Seite .her gesehea. . .
Seine' geographische Lage wurde durch einige Winkelmessungesn,
einmal aus der, durch Herrn Oberinspector Lokrmans zu Dresden be-
stimmten Linge und Breite des Petersthurms zu Freéiberg und der
nérdlichen Ecke: der Fravensteiner Ruine, dann aus der Linge und
Breite des Petersthurms und der Entfernmg desselben vom Schachte
gefunden, indem man diese Entferiung aus’ einer,: frilher durch Pro-
fessor Lempe gemessenen, Standlinie ableitete. — Befdes gal sehr
tibereinstimmend : s <ol :
" nérdliche Breite =— 50° 53, 22” 8!
&stliche Linge =— 31° 0/ 8,55.,
Durch correspondirende Baremeterbeobachtungen ergab- sich die Hohe -
des Punetes, von welchem die Kugeln abfielen, . zn 232 Pariser Fuss
iiber dem 1iten Stock des liergakademiegebiiudes zu Freiberg, welches
1231 Pariser Fdss iiber ‘der Ostsee liegt, — daher die Hihe des
Beobachtungsraumes iiber ‘dem: Meere ‘
‘ " = 1463 Puriser Fuss = 475 Meter = 2,
Von Tage :herein bis zu 63,3 Meter Tiefe ist der Schacht ge-
mauert,- weiter unten steht er .im ganzen Gestein. T
Der oberste Theil -des Bchachtes befindet sich in der aufgestiirz~
ten Halde; wm sowohl vem etwa durch dieselbe statt findenden Luft-
suge, als aueh: ungleichformiger Anziehung und, dergl, frei ga sein;
verlegte man den obersten Beobachtungsraum siché ia die Hingebank~
Ebene des Schachtes, ‘aondemi-die zum Fusshoden fiir denselben. die--
nende Bihne; ab Figur 1 und; 2 Tafel 1. wurde bei 24 Dresdener,
Fuss oder 6,8 Meter Tiefe unter der Hiingebank: geschlagen; die Bithne,
¢d dariiber schiess den Beobachtungsraum von obem ab, wd 'die Thiire:
ef, welche wihrend der: Bebbachtungen hisweggenommen . wurde,
tiennte den Raum eddf, zur Sichersteldung der. Jnstrumente wihrend
unserer. Abwesenheit, von der nothwendig. offen bleibenden Eahrt..
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¢« Anfinglich beabsichtigten wir, alle Wassertraufen, wsd o¢. viel
ale ‘mdglich auch dew Luftzug durch . einzelnes Verschliessén der Zu.
ginge des Schachtes zu entfernen; Gberzeugten uns aber bald, dess
diese Absicht fir.den untern, sechr nassen Theil des Schachteg so gut
aly unméglich zu. érreichen sei, und es hier unumgiinglich nithig werx-
de, eine semkrechte Lotte aufrufiihven, .in welcher die Kugebn, -ger
schiitzt vor allem herabtropfenden und herumspritzenden Wasser, fal-
len kénnten, D« aber diese Lotte bis tiber: die Hilfte. dan, gansen
Hahe herauf sich nithiz machte, so leuchiete bald :ein, daas man weit
sicherer und mit denselben Kosten zmiw Ziele’ gelange, ' wiena dicselbe
fir die ganse Hihe hergestellt wiitdest: ... .. IR

‘Es ist daher die ‘in>der Zeichrung durch g4 Tafel I und tk Ta-
fel IT bezeichnite Lotte sus 18 zolligen- Bretern, und deler dm Lich:
ten 18 und 15 Dresdener Zoll, oder nahe 0,425 und 0,804 Meter; weit,
sorgfiltiz senkrecht ‘aufgefihrt’ worden. Die einmelnen Theile dersel-
- ben wurden stumpf auf einander gesetst und an jedem Wechsel mit
Leisten umgeben; auf den Fugen aber.mit Letten verstvichen, um
das Kindringen * der Fenchtigkeit abznlulbe- wid den Wetfeszug mig-
lohst abzuschneiden. N T HE A

Im obern Beobachtungsraume gieng: dle Lott& 0,85 Meter hoch
iiber die Bilhne @b heraof, und war hien mit der Aufhinggresrichiong
der Kugeln auf eine Weise verbunden, -dier weitén wnten niher ange-
geben werden boll: Im untern Beeobachtungsraime :stand* die Lotte
0,708 Meter vom Fussboden ab. Da'.die: exsten Venpuchsreihen night
s0 giinstig ansfielen, als man hofite, wid die wersehiedenen Rightun-
gea der fallenden Kugeln moglicherweise durch einigen Luiftrag im dex
Lstte herbeigeﬁihrt werden kemnten,. so .waide diese; might allein in
allen jhren Fugem wiederholt aufs sorgfiltigste verklelit und verstri,
chem, sondern auch 'unten der Zwischenraum zwischen dem; Lotéen-
ende. und dein daranter: stehenden, die Kugeln auffengenden,,. Stecky,
durch einen''mjt ‘Witlsten von Barchent und-Kiilberhaares nhgglieder-
ten Mantel ; iwilhvend des Fallens verschlossen und .die ebexn Theile,
aaf - wnten ‘2w erwilinende Art abgelicdert und gegen. Luftaudrang ver-,
schlossen. ~Dieses ‘gblang auch so gut,. duss ein Liché, Welphes, untem
vor cine arigebrachte Oefflnung der Lotle gehalten wuyde;- vélig subig
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hraante, soglelelh aber nhob anmtn geblasen wwrile; wemt wen ohen
diq, Lotte auf irgend cive Weise iffucte. Co

Bei den ersten Verdughsreilben kam nbeh dllu und waop in der
' Mitta der Lotte ein Wasariopfen herab; er mneste von eizem Holw
fisgrchon detthin gewibsen 'worden seing — mwia- zog daher ein ab-
geliedarien vierseitiges Bret vun unten nach: ohen hiadwrch, richtete sa
alie. Holafiisgrchen naghoebeny:-und erlengte swuch wirklieh, dess nua
alles das wenige Wasser, .wélches ohngeachtet . dea sexgfiltigen Ver-
sahlunses noch in ‘die Lotte drang, an.iliven Winden herablief.

©Um Ungliick an verliitony, wurde die Dotie se lmage duxch dem-
aben hel. ! angebrachten, ebeunfaMs abgeliedertem’ Schicher verschlas-
sen: ' gehalten, - bis -eine Kugel fallen solite, -didses sber immer vorher
mittelst . der doppeliem Klingel, s Tafel F und » Tafel IL signalisirt,

Die diese heiden Xlimgcln m und »_ verbindende Sehnur is{ chem-
falls. auf Tafel I und IT Figur 1 wnd 2 sngegeben, -

Der Roam, dicht neben -der  siidiichon Seite der Lotte, wer ven
oben bis unten villig frei, eo dase man ein unten bierher gehaltenes
Jdchi oben gewahwie. : -

An derselben siidlichen: S¢ite war in der Mntte der Lntte eine ven
chen bis waten genau sdnkrecht fortlaufesde gefiigte Latte befcshgt,
welche anr Messung der Hiho benutst wurde.

Der wutere Beobachtungsraum war vem Sdmehte dureh den Ver-
schlag apg getrennt, dieser aher hel geschlossener Thiire lediglich
oben an der sidlichen Loktenseite, bef z., etwes offen. — Der Queer-
schlag » war ebenfalls in geringer Entfernung vom Schachte verblenr
det; bei s befand sich eine Vertiefang ims Fussboden, un dem Beob-
achter beim Messen auf dem. Stecke mehr Bequernlichkeit au geben.

B. Vorrichtung zum Alfallen der Kugeln.

Queer durch dem obiirn Reobachtungsreum lag, an der dstlichen
und westlichen Maueiumg des Schachtes fest angetrieben, der Stempal
i, uwnd an diesem war mittelst zweler Hilaer und eines an diese an~
geschraubten eisernen Rabmens das Kistehen befestigt,. aus welchem
die Kugeln fielen. Dasselbe war auf diese Weise mit der Biihne uud



8

der Lotte lediglich duroh . die' Schachtmsuelis Verbindeng, und welbst
heftige Erschiitterungen des Holawerkes -imSchaehte theilten sich' der
Aufhihge: Vorrichtung und den darinn anfgehingten Kugeln nitht mit,
Arifangs geriethen zwar dieselben bei heftigenr Zaschlagen der Sthecli-
théireén; beim Dréhnen des Fussbodens-odér“der Lotte in Bewegung's
¢ fiel diess jedoch nach:der oben erwiibnten sorgfiltigen’ Vervchltess
sung der Lotte gans. weg, und war daher ven dem ein- -eder’ onsfah-
réndefi Luftstoss: bewirkt werden, — o', Lo e

Tafel IIT zeigt die Vorrichsung , -wud: wﬂloher die’Kugeln - shfieleny
iir ‘der ‘halben wirklichen Grésse, von derdstiichen Seite und' fm'Girund-
rissé, — KEp ist 'ein holzernes Kastchen, unten offen, "an\ der ¢inen
Seite’ it einem Thiirchen verselren, .urid oben mit einér Messirigplatte
vetschlossen, mit dieser, aber an den schpi' .genannten eisefnen Rah:
men, cd, angeschraubt, mittelst dessen, bei ¢ und d die'Verbiddung
mit dem Stempel #u statt fand. — Zwéi Mikvoskope'e und £, von:denes
da¢ letztere, des Raumes wegen, etwas langigewdhlt werden: musste,
dienten zur Beobachtung der eingehiingten. ugel in der Mitid ihrer
Hohe, und zwei bei g uwd 5 angebrachte’ Lampen omr ‘Beléuchtung
@erselben. — Der untere Rand des Kastchens..lag 6 Millimeter’ unter
dem oberen Rande der Lotte, so dass zwei gebdrig ausgesohirittene;
_ aof die Lotte gelegte Brete das Kistchen wmfassten, ohne' je-
doch mit demselben in Beriihrung wu sein, und.so die:Lotte it der
Hauptsache oben'verschlossen. Der' schmale: Raum um das Kistchen
lierum wurde durch weiche Lederstreifen, die mit Inselt angestrichen
wurden, bis zur Abschneidung allen Luftzuges verschlossen,:‘ohne. dass
eine Bewegung der Lotte oder der Umgebungen' sich dem Kistchen
oder den Kugeln dadurch. hitte mittheilén kinnen. 4

Das Abfallen der Kugeln geschah auf zwei verschiedene Weisen:

a.) Zuvirderst befestigten wir die Kugeln an einem Faden, und
liessen diesen, dhnlich wie bei Guglielmini und Benzenberg, mit
einer Zange festhalten, bei deren Oeffien die Kugel abfiel. Zu diesem
Ende war die Messingplaite des Kistchens nur in der Mitte mit. einer
4 Millimeter weiten kreisrunden Oeffnung versehen und trug einem Ring,
in welchen die Zange, welche Figur 1 a und b auf Tafel 17, in
wirklicher Grisse darstellt, mittelst des mit ihr verbundenen Ringes,
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¢, auf den’ rwel’ S¢hranbien ‘driitkten, 'befestiget werden konnte i
Die Zange hatte einen stirkern Theily: &, fest mit dém. Ringe, ily
verbunden ,’-‘-—" and’efnen um 'dén JZapfen o beweglichen, ‘der durch
eine Feiler ‘ztigedrickt wurde, “und! 56 ' mit- dem nahe. iiber der Mes-
fingplatte -Méfindlichen * stumpfen 'Gebisse *den Fiden.und die Kugel
fésthielt. ‘Aufangs wurde die Zunge it der Hand geiffmet; .da aber
hiéduréh’ ein- Stoss ‘mdglich war, brdchte’ man den Zsum' pg-an, - in
wélcliém' sich die Sehraube ¢ l¢icht: béwegte, und so)die Bange sehr
allmilig, und ohne der Kugel die mindeste merkbare Seiténbewegung
mitzatheilen,; &ffnen liess. - Wine vovtheilhafte Aenderung im Resultate
i¥t jedoch > durch’ dieses Aufschrauben nicht bemerkt worden. — Uiber
dém Zangengebiss -befand sich ‘¢in Messingplittchen, .¢, welches in der
véftlkalen Verlingerting der whbeweglichén Zangengebisshilfte’ mit ei-
nem Einschnilte 'Vétschen' 'war, iiber welehen, bei - gesffneter Zange,
dér dié Kugel trageiide Faden gezogen wurde , -worsuf mian, wenn die
Kugel dei obérit’ Platte gehitig geniliert war, die Zange:schloss und
den Faden ‘dichit fiber déth Gobisd abschnitt., ~— Bei :dem Abschuéiden
mit- der Seheere’ bog Aich der Fadun; wenmigstens weni er metsllen
war, tim} uid- komite: so ‘Veranlasdting. zu - einer Seitenbéwegung ge-
ben, indéi er durch die Zange gleitete.. Deshald worde der: foste
Theil des Ziﬁgengebisses nach' eben verlingert, .und i der. dedurch
gebildqten Heinéﬂ vertikalén Bbene deN Fadeh “mit einem .scharfen
Messer abgbschnﬂten b B R N I BT

Der zum Emhangen der Kugel gebrauchte Einschnitt in der Klei-
_nen Platte r. (diente zber auch den Faden zn Bestlmmung des Loth-
punctes emzuhangen, und man war sonach slcher, dass ]ede Kugel in
der Vertwalhme aufgehangt wurde, fur welche man den Lothpunct
besummt hatte

"Die Zange oﬂ’nete sich in der Blchtlmg des Schnchtes, Jedoch
diess. man cine Hilfte -der Kugeln bei nérdlichem, die andere ‘lpel‘ sid-
lichem Stande .des; beweglichen Zangentheils fallen. — Fiir jeden die-
ser beiden Stinde wirde der Lothpunkt besonders angegeben.

Das Aufhilngen der Kugeln geschah zuerst mittelst feinen Kupfer-
“drahtes, dann mittelst Hanfféden, und zuletzt mittelst geplitteter ro-



" m...

her Pferdebaavd; die M sm bequemsten erwicaen, ohme. .;". %R%
sultate cinen: Umtewachied géwahren liessen. . ...

War eine Hugel eiagehingt, und dex Faden. uber de.m Gebm al»
geschnitben, s0.Brachte man. sie mit den Fingern oder it einem Ty
che miglichat ; zny Rahe, schloss fig Thiir des, Kistchonw, nad liesy
die Kugel :s0 dange. hingen, ;bis durch . die beiden Mikroskope keing
Bewegungmehr. gichthar war, woranf das Signal gegebem, der. Sichery
heitaschicber. rheuuwogeu, und: die Zgnge wmiglichet behutsam. 5¢r
Gffaes wurde, I -'»“’.

: Bel dieser: Vomhtl\ng ‘musste MVen,d:g dig Meine O,dfnw w
det: Messingplatte, durch welche der Faden gieng, offen hleihen; mag
bemerkée bald, dass die Laft durch dieselbe einzog, und die Kugel zp-
weilew in langer Zeit nicht sur Ruhe kemmen liess,.. Wir verschlossen
dic Qeffoung daher Anfangs mit einem susgeschlitzten, mit Insel ver-
strichenem. Papier, welches aber den Nachtheil hatte, theils das Zan-
gengebies hlebrig, und ein Aphingen des Fadens am dem beweglichen
Theile,  théils. ein Anstreichen. des Fadeps an dem Papiere méglich zq
machen. Deshalb: wurde die gauze:Zange erst mit einer iberal luft:
dicht aufgeklebten Blase, spiter mit ciper Wachstaffetkappe iiberdeckt,
wnd mittelsd: der durth die Wand derselben gohenden. Zaumschraube
gedffnet, wodarth aller Luftzag abgssghpitten war. . Auf diese Weise
kamen die: 'theh meist: in Zslt von einer Vlerte)stqude r, Buhe.

b) Da uns die mit der Zange erhaltenen Resyltpte. ‘ight zufrie-
den stellten, versuchten wir noch eine andere Methode, die Kugeln
fallen zu lassen. — Das zur Aufnahme derselben bestimmte Kistchen
‘wurde oben mlt einer andern Messmgp'latte versehen, die, wie die un-
tere Figur s anf Tafel IIT zeigt, eine den Durchmesser der Kugeln et
was iibertreffende kreisrunde Oecffiung hatte, und mit emem dhnlichen
hervorstehenden Ringe, wie bel der Zange versehen war. In dieseir
'drehbar lag ein anderer, oben eben geschliﬁner Ring, Tifel IV Fi-
gur 2 a und ‘3, der durch drei Sehrdubchen, miitélst eines Niveauws
horizontal gestellt werden konnte. “Dieder tmere Rinig' 'war innen glast
und nach unten conisch ausgedreht,” seine ‘obéie ebwis zugerundete
‘Kante hatte: aber einen Darchmesser, der dem der Kugeln um mig-
. lichst wenig ibértraf, so dasa diese cbem moch, dprchgiengen, aber
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exwismt' darauf lieges bliches. - Sollte elae Kuged fallen ; so worde
nach gogebenem Sigmale, - dicselbe ans kechewdem Wapser, in wel.
ches man eie. gehingt hatte, genommen, abgetreckned; upd auf den
Ring gelegt, das Thiirchen geschlossan, wd' eine abgesghliffene kleine
Glasglecke ither die Kugel gestiirzta Sobald letatese gebirig erkaltet
war, fiel sie durch, wihrend die Gleaaglocke allen Luftgug sbschloss,
Da es, wenigstens in- der kureen damn gegelienen: Z¢it, nichy miglich
war, die Kugeln alle von' gensu gleichem Duwchmesser sn erbaltem,
80 sahen wir wns gendthigt, &tei verschiedeme, . mit a, .4 und ¢ be-
zeichnete, Ringe anzuwenden, von demen « am- weitesten, ¢ am eng-
sten war. Die geringe Bifferenz ihxer Durchmesser. erglebt wich bel
Berckhreibung dexr Kugeln.,

Dadureh erhielt man den Vortheﬂ, gz nmssive, Kngeln , M -
gend einen Feden, anwenden zn kémnen, die Beobaghtyng der Unbe-
weglichkeit. durch die Mikreskope 'nicht' njthig zu hapen, usd die
etwaige schidliche Einwirkung dex sinh ofnenden Tange m vermei
den. — Der Vexschluse der Lotte war hierbei. dbxigens nochn cinfacher
und jedenfalls vnllstandiget ala bei den Zange. -

Auch die Ringe warden sbwechseind in zwel wm 180° wmchw
dene Lagen gebracht, um constante Fehler zu vermeidgn.

Um bei dieser gweiten; Vorrichung den Lothpuncl m bestmmen,
Jegte man in den #nsserm Lekrding.,. nach Hinweggalwe ‘des inpern,
eine abgedrebie und gemau in. den nmtern Ring pagsends, Messingplatie
mit einem feinen Loche m)Mnﬁelpunctm duzoh !ehheﬂ yman den Fa-
den des L‘Oﬂlﬂa 5eg. ' . .

C. Vorrichktungen zum X’t)ﬁd’kge'n' der Kugeth, 2ur Be-
stimmung des Lothpunktes und zum Messed der Lo

') i

Abwewlmng

[} S

Auf der fentcns Gestunswhle den Malbersten anqugstr.eckﬁ stand
wnder der Lotte ein ans 9 miglichst dicht msammen gefiigten und dopr
pelt verriegelten Buchenklitagrn gebiMtter, mis vweh qisernen Ringep
versehener Stock, Tafel IL v, von atwa 0,708 Mgeter Hibe wnd 0,.0%
wad 07 mitilorer Seitealinge. auf; welohan die Kugels felen. Auf ihm
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wurde zavirderst der Lothpunct ‘angegeben, indem an.einem iibersil-
berten Kupferdrahte eim genau gedrehtes Loth von oben herab so ein-
gehingt wurde, dass die Spitze nahe. iiber dem Stocke schwebte,
worauf ‘eine ‘mit concentrisehen:Ringen und ihrem Mittelpuncte verse-
hene Messingplatte ‘untergeschoben, und so lange hin und her geriickt
warde, bis die Spitze des Lothes Anfangs auf je zwei gegeniiberste-
henden Seiten -gleich weit auss¢hlug und. endlich, wenn ja nicht vél-
Iig ruhig @ber dem Mittelpuncte stehen blieb, dech um selbigen nur
innerhilb- des’engsten Kreises, in scheinbar gleicher Entfernung, sich
bewegte. ~ Sobald dieser Zustand einigemal eingetreten war — denn das
Loth blieb kaum eine Minute-lang auf dem wahrscheinlichen Mittel-
puncte, sondern nahm stets wieder Bewegung an und schwang perio-
dénweise -in geradén ' Linien, -Kreisen, Ellipsen und Epicykeln —
schinelzte man Inselt am Rande der Platte auf, um-sie einstweilen auf
‘dem Stocke zu befestigen. Es zeigte sich, dass man ziemlich lange
warten musste, ehe das Loth hinlinglich kleine Schwingungen machte,
vorziiglich aber, dass alle ungleiche Erwirmung der Luft zu vermeiden
war, weil der dadurch entstehendé Luftxug das Loth sogleich merk
lich aus seiner Lage brachte, und, wie zu erwarten, nach dem wiir-
mern Theile hin.

Um den Stock herum lag das aus 4 Balken gebildete Gevlere,
wax Figur 1 und 2 Fafel I1., mit horizontaler, wenig iiber den Stock
- 'hervorspringender: Oberfliche. Uiber dieses wurden zwei feine Mes-
singdrihte dergestalt angespannt, dass sie sich iiber dem bestimmten
Lothpuncte schnitten, und mittelst langer Richtscheite und eines Mark-
scheiderzulegeinstrumentes in die Mittags~ und Winkelkreuzlinien ge-
Dbracht. . Da man bei dieser Bestimmuns nicht alles Eisen, namentlich
nicht  die exsemen nge um den Stock ﬂelbst, entfernen konnte, so
nahm man das Streichen jedesmal an beiden Seiten des Stocks in

gleichen Entfernungen ab, und aus beiden Angaben das Mittel, wel-
ches um so weniger'irrig sein diirfte, da die beiden Angaben immer
nur geringe Differenz zeigten. Auf solche Weise gab man dem einen
der Kreuzfiden das Streichen 7.% o. 0. und zog den andern auf diesen
normal 1.% 0. 0. ‘Wihrend dieser Arbeit wir am Wernerstolln die De-
¢lination mit einem andern, mit dem gebranchten verglichenen Zulege-
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instrumente beobsthtet worden, woraus sich ergab, - dass man das
Streichen der beiden Linien um § Achtel oder 10,23/, 22/, su niedrig
angenommen hatte, was jedoch keiner sofortigen Correction bedurfte,
indem diese Abweichung spiter darch Rechnung zn berichtigen stand.

Jede fallende Kugel machte auf dem Stocke einen: Eindruck, dem
man darch eine, diinn auf den Stock aufgetragene Lage Inselt schir-
fere Rinder verschaffte. Man zog alsdann die beiden Kreuzfiden, und
maass die kleinste Entfernung jedes derselben von dem Umfange des
Eindrucks, so wie den Durchmesser des letztern in derselben Rich-
tudg. Dic Summe jener Entfernung und des halben. Durchmessers gab
die Entfernung des Mittelpunctes.

In den Resultaten ist die kleinste Entfernung. des Eindrucks von
jedem der Kreuzfiden — e; der Durchmesser des Eindrucks in der-
selben Richtung = d; die Entfernung des Mittelpunctes des Eindrucks
von jedem der Kreuzfiden — F genannt. Es ist aber E—=}d + e,
je nachdem «d und e nach einerlei oder nach verschiedenen Seiten vom

" Kreuzfaden aus gemessen wurden. Diese Messungen waren in den giin-
stigsten Fillen, bei scharf ausgedriicktem Rande, bis 0,1 Millimeter,
in den ungiinstigsten bis 0,,™™ genau. Sie wurden ‘durch Messung der
Summe d 4 e controllirt, und in Fillen zu grosser Abweichung wie-
derholt. :

Spiiter war man gengthigt, den durch die Emdrueke der Kugeln

zu uneben gewordenen Stock zu wiederholten Malen abrurichten, end-

lich auch ihn umzukehren, und dabei der Hihe wegen -eine Bohle un-
terzulegen, Indem dabei seine Oberfliche immer tiefer unter die des
Gevieres, wax, zn liegen kam, war es bequemer und ehen so genau,
die Kreuzlinien unmittelbar auf den:Stock mit einem scharfen Messer
aufzureissen und die Messung darmach vorzunehmen. Als jedoch auch
diese Linien, durch mehrere auf sie gefallene.  Kugeln, stellenweise
- unrichtig wurden, bediente man sich feiner Messingdrihte, die, in'je-
ner Richtungen gezogen, dieselben Dienste leisteten.

D. Die Kugeln.
Die Kugeln-zu den Hauptversuchen bestanden hauptsiichlich aus
Zinn mit einer Beimischung von etwa 10 Procent Wismuth und, 2 Procent

-
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Bléi. Die Manse hatte einen feinkirnigen, stahlettigen Bruch, und er-
svhien auf 2ufillig. hetbeigefihitenn Bruchfichen wollig dicht und he-
mogen; sie less #ich gut abdrehen und ziemlich gut poliren. Fielen
die Kugeln bloss auf den Stock, olme ¥ufillig durch Abspringen auf
day Gestein gewerfem 2a werden, was nur selten der Fall war; so er-
hielten sie sich so gut, dass man ntr selten den Punct ihres Aufiref:
fene zu bestimmen vermogte. Etwas mehr wurden die zur Bestimm-
ung der Fallzeit angewendeten beschidigt, indem sie die untergeleg-
ten Breter duvehsehlugen und mitunter auf den Spiegelrahmen fielen.

Die auerst angewendeten Kugein hatten fm Mittel einen Durch-
messer = f = 40,34 Millimeter, von 40,7% bis 40,77 variirend, Wir
hatten in dieselben, nach Benzenbergs Vergang, einen hohlen Cylinder
von 6.6 Millimeter Durchmesser und 15" Hile eindrelien lassen, und
in der Axe dieser Hihlung, mittelst eines Holzpfloekchens, ein Draht-
ohrelien befestigt, durch welches man den Faden zog. Die Absicht
dabei war, den Schwerpunct ‘kilnstlich unter den Mittelpunct der anf-
gehiingten Kugel zu bringen, und diese dadureh am Rotiten zu verhin-
dern. Wir waren jedoch nicht im Stande, mit Sicherheit zu beobach-
ten, ob dieses wirklith erlangt worden sel. — Das absolute Gewicht
dieser Kugeln war im Mistel 270,46 gmnmes und ihr spezmuhes
Gewicht 7,878,

Um die Kugeln aof oben bemerkie Weise durch den Ring fallen
ru lassen, wurde ihre Flohlung wieder susgegossen und sie von néueth

‘abgedrelit. 8je erhieltenn alsdann einen Durchmesser 1 ::35,’:;', von

85,m= bis 35,7 varilrend, im Mittel e sbsolutes Gewieht =— 190,00
grammes, und ein’ spezifisches Gewieht = 8,028, ‘

Herr Berg-Mechanikus Eingke liess jede aut einer hotizontalen
Spiegelglasplatie mehrmals hin « und herrollen, und begeichnete
den Punct, der sieh dabei mach obeén stelite, mit einem +, da-
mit bei gleicher Lage bei den Fallversuthen de? Seliwerptinct unter
dem Mittelpunct liege. Um' diese massiven Kegeln spiter wicdet auy
der Zange fallen zu lassen, schraubte man ein kleines Ochr yon Mes-
sing ein.

Ausserdem liessen wir auch noth Bleikugetn von 270,27 grammes
absoluterti, wad 10,603 spezifischers Gewichte; — fermer gine gréssere
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Effenbelnkugel von 36,64 Millimeter Brirchmesder, 46,24 grammes ab-
solutem und 1,790 spezifischem Gewichte, und swei kleinere Eifenbein«
kugeln ven 28,%% Durchmesser, 22,322 grammes absolutem wad 1,841
spezifischem Gewichte, fallen,

Zuletst beobachteten wir noch de Abwe!ehung einer alten 6pﬁ'up
digen Kanonenkugel; da jedoch die Vortichtungen, tm sie ohne Sei-
tenbewegung fallen zu lassen, nicht gehbrig verhahden waren, awch
die Kugel eine ranhe Oberfliche hatte, so fielen die Resiltste dersel:
ben ungiinstig aus, und sind weiter nicht erwihnt worden.

E. Vorrichtungen o Messung der Fallhohen.

Fiir alle Maasse. bei unsert Beobachtungen ist die Linge des bei
" der Bergakademie zu Freiberg vorhandenen eisernen Metevs ven For-
tin zn Grunde gelegt; dasselbe ist bef 80 € nath der von Herrn Arago
angestellten Vergleichuig mit dem Meter des Pariser Obberntoﬂum
um 3 }5 Millimeter zu lang.

Es wurden Zwel, etwas fiber 16 Meter lange, geﬁigh fichtene Lat-
ten zusammen gestossen und mehtere Tage in den Schacht gehingts
anfings dehnten sie sich etwas, behielten dann aber ihre Linge, so-
wohl fiber Tage bei horlzontaler, als i der Grube bei verticaler Lage,
unverinderlich bel, - Ste wurden mittelst des eisérnen, d@n besendern
Handhaben anzugreifenden, Meters, day mit Hiilfe sweler Wechwel-
winkel fortgetragen wtrde, genad 16Meters lang gemacht, und dann
it thiien an der Siddeite dbr Lotte, und zwar an der erwihnten gev
figten Latté, hehmtergemesden, indem man immer eime an die vortge
ahstiess, und so hnge mittelst eingedriickter Spitwen festhiclt, bis
Tetatere hinweggeliommen, und ihrérseits wieder angestossen worden
war, Der fibtig ‘bléibende Rest wurde mit dem eisernen Meter, und
die klettiern Theile, so wie auch’ alle fibrigeh kieinen Lingen, 2. B.
&e Abweithuhgeir der Kugeln, mittelst des Zirkels nach einem genan
gearbeiteten verjiingten Metermaassstabie gemessen.

Als Conttolle ‘ledlenten wir tms il ‘dés von- Benzenbérg beob-:
dithteten Verfahréfis, mit eliem von dem Lothe gespannten Kupferfa-
den (conf. ]!enzenberg pag. 37.) ‘Za den beiden dazu ndthigen festen
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Puncten: dienten. awel in die aw der Lotte befindlichen Latte ange-
schraubte kleine messingene Winkel, von denen der obere in einer
Horizontalebene. mit dem untersten Puncte der merst eingehingten
Kugeln lag, wihrend der untere 16Me§.¢r davon qiatfemt war. Den
obern -siche bei « in Figur 1 und 2 auf Tafel I. Zur Bezeichnung
des Drathes badienten wir uns kleiner verschiebbarer messingener Hiil-
sen, die. mittelst verschiehbarer Ringe, nach Art 4§r Bleistifthiilsen,
befestigt wurden, . .

en 2u Ermittelung
- der Fallzest.

g a.) Signalvorrichtang. , .
Nahe iiber dem zum Auffangen der Abweichungskugeln bestimm-
ten Stocke wurde: der ym die Axe ss bewegliche. eiserne Rahmen, Ta-
fel I¥ Figur 3 uynd 3%, gestellt, pnd auf denselben diinne Bretchen
gelegt, auf welche die durch die Lotte herabfallenden Kugeln auf- -
schlagen, und so.den Rahmen, :mit ihm aber auch den daren be-
festigten, 45° gegen den Horizont geneigten, Metallspiegel ¢, verriik-
ken mussten. — Von den, drei neben einander gelegten Bretchen wurde
das getroffene immer zerschlagen, und musste dpreh, eip neues er-
setzt werden. Da das Gapze anf der Seite des Rahmeps ein bedeu-
tendes Uibergewicht hatte, so hiengen wir das hintere Ende desselben
anfangs mit_einer Spiralfeder, spiiter, weil durch die heftigen Stosse
die untern Windungen derselben sich schnell .dehnten, pn diinnenp Fi-
den, die bei jedem Falle erneuert wurden, @usserlich an der dariiber
befindlichen -Lotte auf. Bei den Elfenbeinkugeln mussten die Fiden
und Bretchen noch diinner gewihlt werden,. als bei dgp Metallkugeln. —
Vor“dem Spiegel, der sich nicht ,mehr unter der Lotge.;-sondpgn unter.
dem, auf ihrer Siidseite von oben bis unten frci geblichenen Ranme .bg-
fand, stellte man eine Argandsche Lampe dergestal{, dass- ihr,vom
Spiegel. zuriickgeworfenes Bild am obern Ende der Lotte"gesglllgn wer-
den konnte, was, nach .einigen wenigen Versuchen, sich leicht auf
die Art bewerkstelligen liess, dass, in etwa 4Meter Hihe iiber dem,
Spiegel, der reflectirte Strahl mittep durch eine gegen 0,07 Meter in’s
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Gevisrte. weitg Bretiffoung gehen musste, wepp man- auf der untern.
Station iiberzeugt seyn wollte, ob das Flammenbild auf der obern rich-
ti werde gesehen werden. Es ist kaum zu sagen nothig, dass der
obere Beobachter den Moment des Auftreffens der Kugel an dem Ver-
schwinden des Bildes der Lampe im Spicgel bemerkte.

o b.) Die Uhr.

Schon Benzenberg (a. a. O. pag. 534) ist der Meinung, eine Uhr
mt conischem (oder Centrifugal-) Pendel sel bei dergleichen Versg,l
chen die. beste Tertienubr. . Wir bedienten uns einer solchen; das
Pendel macht Einen Umlauf in 80 Tertien, und der unmittelbar von:
#hm_getrigbene Zeiger giebt. cingelne Tertien an. |

. An der Axe dieses Zeigers hefindet sich eine Gabel, durch welcl;e,
dqs,Peldel umgetriecben wird, Hilt man die Uhr an, so geht dag
Pendel mit seiner Gabel nichts desto weniger fort, nur mit dem Un-
terschied, dass diese nun von jenem getrieben wird. Allerdings wird
dabei der Ausschlagswinkel des Pendels kleiner und kleiner, bis es
nach 20 bis 30 Umglingen zur,Ruhe kommt.

- Keine,, CeMnfugalpendeluhr wird bekanntlich elnen ganz richtigen
Gglg haben, weil man den Einfinss der Temperatur, der verschiede-
nep Friction etc. nicht aufsuheben vermag; bei- der ggbnqch@eli List
~ die' Unregelmiissigkeit des Ganges dadurch vermehrt, dass sie vm; -
ner. Feder ohne Schnecke getrieben wird, so dass kurz nach dem. Anf-
zichen die Kxpfl stirker wirkt, das Pendel weiter aueschligt, . unf)\ ﬁie
Ubr - schoeljex: geht, -als wenn sie bald abgelanfen ist. Da es;hier jeq
doch nur agf die richtige Bestimmung der Tertien wihrend cinjger Sg-.
kunden .ankam,. so kopnte der Fehler nicht: bedeutend werden;. er ist
iibrigens, dadurch miglichst vexmindert worden, dass: -wip die Uhr im-,
- mer wieder aufzogen,. wean sie eine Stunde gegangen war, und das
Pendel so stellten, dess sie in einer Stunde 6 bis 10 Sekunden gegem,
einen Chranometer vorgieng; denn da zur Beobachtung es immer. niitlu'g.
war, die Uhr anzuhalten, so verminderte sich dadurch ihr Au.asehl_ng..
und sie lief bei; der Beobachtung laugsamer, als bei ununterbrechenem
Gange. Ba war nicht miglich, die Grisse des dadurch herbeigefiihr-
ten Fehlers zn schitsen, und s ist deshalb auch keine Correotion

| 2
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dhidbiacht worden! By Wirfte fedodly fir die Zeit Yo' 6/Seckiniten
kahm n eluzelren Fmen 2 Pertienesreichen; i
O . ) v
LA 'c)DieArtdér'Beolmcbtnng ORI
War eine Kugel in dfe Zange éingehingt,” md ziemHel smr Ruhe
gekommen; war ferner das Licht im Splegel dem obern Beobachter
swhtbar, so fasste derselbe mit der’reéhten Hand die Zange,, mit der
linken e Arretirung der, ‘auf dem: Tischickien' y Figur 2 Tafel ‘I ste-
henden Uhr; er arretirte diese, ufd'ein zweitér Beobachter ‘H¥ lairt
den’ Siand des Tertichzéigers: ab, ' wortuf der erste mdghtéhst gleich-
deifig’ die Zange ‘dffnéte’ und ‘die ‘Uht fort- und' so lange géhen Hesy,
bis das Licht im Spiegdl’ verschwand’, wératf sogleich die Uiri' avretirt
witrde, bis der Stand des Tertienzeigers notirt war,' Hie Differenz
dfeses und des erstén Standes plus dén ganzén Umgingeri ‘gab e Zeit,
willrénd welcher dte Uhr ‘im Gang, "am auch die Kugel miterwégs
éeWésen war. U 70 : ‘

B 2, . VoL ks o . . . T .
d.) Bestimmung des constanten Binnenfohlers, - : ' (U ...
“" Yon der gefimdenen Fallzeit war iibch absuziehen dle Zeitdiffe-
renk, die mbglicherweise zwischen dem’ Oeffnén der Zatige und- dev
(mr,' und ' ganz ge;évls's' zwischen dem ’'Auftreffen der Rugél 'ond Her
Bitwiging des Spiegels einerseits, - andercrséits zwischen -dém Vers
sclivifiién des Lichts und der Arrettiung der Uhr vergichg.” % diesem
Enlzweeke wurde, nahé unter der obern Huuptbithne, die BihieszPigm
1%indl 2 Tafel I. geschlagen, Gber fhr dfe itte a1f der Siidseite gesfinet
ind #iim Verschliessen iiach tinten mit einem Sclileber verseh&; dhér Yrel-
¢hem’ det Rahmen, Figur 3 Tafel I, mit'selnem ansserkath det Lotte
vorspiingenden Spiegel 'angebr'acht, ‘d1é Hshe' vom emtersten ‘Puncte
elnier éingehingten Bleikugel bis 0t Oberffache -des auf ‘dém’ Rithihen
Neégenden Bretthéts bestimmt, und die Fallzeit deser Kugeln suffiese
Kleine Hohe grade so gemiessen, wie uhf die grosse. ‘Die Bifferenz
zwischen' der ‘besbachteten und der bereélinetei Fallzeit'gab Ueén <on-
dtanten Fehler 8eér Sinne. Diese Berechnung ‘etfordert Hie Keirtiriss
des Fallraums fn ‘der ‘erstén Sekunde =g, Setzt man; nach Sad¥ne,
dic Linge 'des efnfachén Sbkuudenpendelﬁ tnter dem Aequator’ic PO ==
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39,0152 n.mez.u. atst wnter der Rreite, =%, udmrdmﬂm—
l'ﬂﬂhOhgc‘% SIlelra sy iy e -;..,a e el

. £3 (lﬂ-‘l-OM ..")) TSR B A
' i (r+z)’ ’ " %
yo » der Halbmesaer der Erde, .!ﬁer. =, 6364224 Metgr ist, . fer.

ner 1 Englischer Zoll 25,9(}4;]3, 80 ist de; Fallraum in dgr lten
Sekuude

e (39M +0,mam' 50"33’32»"81)——?757335 W

90 ey

,%
was auch nahe eben so aus tIer Besselscben Besﬁmmnn § det Llng%
des Sekundenpendels zu Konigsberg folgt. ¢ =" - ouu it - s

Der mittlere Barometerstand war bei diesen Versuchen 3R/ 2%
317.58 Pariser Linien; der mittlere Hygrometerstmd =978 = 0,931
des Sittigungerastandeon; deueﬁemmmnwdmfmﬂwﬁ(ﬂ,
alles im Sokachte genommen; .daher die. Spsonnmg - dern Wnssepr
dimpfe =d/==0,93;. 11,555==10,whisa ‘Linion: nnd - dig\l)mq-
keit der 1aft - ‘

’ 800 ’ s "“3 » TN s
= _0001299. m—;f‘(h‘f?g—d{)* Omumy =
Da nun die chhtigkeit der Blexkugeln = 10,6?3, so hat Tigh! («Pas fe- )

l(
latve Bmueunisnmm dor Semm;m«. s,
wmﬁ" L T PN % et aunttenf
ittt ebopel '\ odlayrr L and

IR B e R R S R TP

ll Angabe der erhaltenen Besultate und Ver-
) glelchung derselbm mit’ der 'l*heoﬁ(} ° .
dl.) Dw Fallhnhe.
,Dle sur Meuun:'bm Lattea sethiclten iiber Tage hei einer
‘Temperstur vow 17,0120, gemen die 16 fucheLinge des. eigernen. Me-

ters, und gaben beim Herautarmesson  NomNedirpankt der eingehing-
9 %
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" Zitikiigel bs auF-dewiStbcked Obufisele ihve 10 foekie :Linge, we-
niger 1,5003, also die Héhe zu 160 — 1,5003 = 158,1007. Die Obet-
fliche des Gevieres wa'\ welché sisan;) doei magbieriger: Veriinderung
der Oberﬂﬁche dres Stocﬁs‘) zum Anhaltefl nahm lag nach spiterer,
-allerdmgs mcilt ganz swﬁerer schatzung, um 0,00025 hoher, nd also

Ita ¥

ch Eﬁeser M’essung 158' 4%45 tntef dem Nadlrpunct der emgehangten
Kugel. Nacl dieser, Annahme wnrden die Hohen in folgenden, Versu-
WHER thgeeqtgtp;ud“” e vorr wnten ‘Hakh obén Voi-genommme Mes-
sung zwar 0,0063 mehr gab, abcr: als weniger sxcher nicht in Betncht
HSAREER, ﬂ:; - pglslﬁe Hohe betragt., unter der Voraussetzung dass
" die Liinge des eisernen Metqrs bei 17 012 C = 1,0(])192:72,3&, pufO"C
2edRIL. 11511107 gosnibh i ¢ apa ot e e e e
te0N —= 2070 bur1=1 B Y 1’58551” B O A TP BT Ut
Spifter Swarden- Qi Mebslutben + dér 16 fachen, hwsse dea eisernen Me-
bt 1009 Wigleidr geihacht|: tund: mi¢: ihnen die. Hahe vom; Nagdir-
-Biitei Udedh rhewstuoingdhingten Kngal bis.zur) Operfliche Jes Gpvieres
w2 mit miglichster Sorghlt zy 158,4950 bestimmt, was uiiter dei. Vor-
aussetﬁmywﬂnss P 1002 C: )xe Lange des. exsemen Meter.e =

.-4\

~':’mﬂgsm i;a:lfftgo Sr;(e):!n e AT ES OO0 T O TP T AP
gy o— s 158,5111, also 0,(131 wemger

als dié erste Messung.” Dfé Yetétbé ist,’ wegén der frihern unsichern

Bestimmung der Oberfliche des Rahmens, als die richtigeré snpnsd-

hen, weshalb das Mitfel—ales--nach..des—ersten Messung bestimmten

Fallhéhen in Folgendem um 0.0081 verringert worden ist.

N J,-!.

=191 Luug o TP oryfedan g fy el ‘
Die mch Bmzenbergs Angabe mit dEI? Kupferdrath ausgef’uhrte
Messung gab bis ‘auf die’ anﬁinghc‘ﬁe Oberbidche des Stocks .
beim Hmuntermessen 158.5017
- . Heranfmessén -, 138,4866

.’.»"l-: .l. “"“' ;' .. im Mjml 168,“, - ‘,., I %::2

“Welche ‘#f¢i béi 17,912 € érhalten, angosdxeni‘wérdeﬂ mass; da die- sxitn
-Grunde lfegende Distsnz fiw diese Temperatur bestisimt isnrée;
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“Alfe diese Messungen stimmen sowelt Uhereini, duss efi Fehler,
dex.. anf, die r\vqrixegengen 'W:ﬁubhe ‘Voh‘ l'd'&rkhc{wm Emﬂnpg ;e,

mcht vorhmden seinih'in; EC R ;

'
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B. Yer cTnst(mto chlér dor Sinnp bet Bestimmung
“1 e o F izl b
A | b
D|¢ b!l?lu Lestunmte Fallhohe \1urd:3 (b:ai 18 °375 C 3,444, also

bei 0° C zu 3, q:; ,c’ efund\(ﬂl. ‘—- Daher | die Fallz it, ohne wei-
tere Riicksicht jauf &t Widergtand ; der l;uﬁ, als 3velc e in der Be-

stimmung von hegw Pu s ¢
' N ir Ok '
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Es ergiebt sich- hierhus, dassudie Beobachtungszeit etwas grosser
ausfillt, wenn,die Zin:t‘ sicho hack Nol‘(!'iiﬂnet, ‘wah*schbfnlich weil
in diesem Fallp dds ‘Oefthen ‘il dem Zelgeﬁ;ger gesch.leht wehinge-
gen bei der entgcgenges¢tzten ’s%ellt:;g dér’ Zdnge Jér Dgumen wirkt. —
Da nm fir die Ver&uche =i PBes mung der Fallzelﬁ das Umkehren
der Zange unnothlzgx es gesentbeds besser lpt, sie dupchgingig unter
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T 7 Am 20sten August.
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Aus den Reihen L 1II. V und VL ergieht sich, nach den Regeln
der Wahrscheinlichkeitsrechnung,
der mittlere Werth = 56,81 Tertien,
 mit einem wahrscheinlichen Fehler — 0,05 Tertien.
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Daher deT constan Fehle;—ﬁ &pne‘ B T l-
256Y2+H bGimplie-! 05 = 8,16 Terﬁel1.
C. ~Die Faazurder Kugetu P

mi'm o ! i

Die_drei ersten Ic:kggeln1 welche wir fallen liessen, gaben ganz
nnbrauchbare esultate, redenfalls wegen Ungewolmhelt der Operntlon,

Y4

A nm'{ of. 1 -ovinns

daher 'did dhich nitBt mif aufgeffitt worden jind. <1 | 1

., Fir jedd falldnde Kngel wurde die Rutfertung ' dér Oberfliche
der auf dem feisetrieh' eh ﬁekendeﬂ \Brétches ‘vol1 der Oberfliche
des ‘Blgeks’ gemestien’ ' um dafsiis puf dfe Fallhohé lzu schliepsen, und
findet sie sich i¥-40igenden J'Tabkllen ‘nnter der"Rutyik ,,Brethhe*
verzeichnet. [Da %éf‘dre Obkiftiche dés Stocks 'and e Dyrchmesser
‘der Kugeln verschiédlén , wareny do ist‘am Ende jede Reilje von der
mittlern BrethGhe: s/ Tv’el abgekogen , uls geschelien wssté, um sie
suf die Entfgroung (e anfinglichen -Oberfliche ides tocks vom Na-
dirpunct der uenlt‘.ﬂl ie Zange pehingien 'Kugetn zu hegichen.

Bei den Metoltiigeln sitilisu der Bifferenz der Zdit)der 1ten und
2ten He ~oder 320 Fertiony--bei-den El-
fenbeinkugelnib‘mu Unjligfe, oder 400 Testien zu"?:‘illliren. .

[ S——— e — Tﬂnﬁvgeln. ' T

| €Ut ;(Oa\u
a. grosse.
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Anmerkqngen.
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llll. 365 113,5 es Stockes be-
ot | 3635 {1150 | Vst
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Bei der lettha Relhe m{m& daa Penllel lhy qlm niger aus,
weil, wie sich nacﬁher fand § ein. Zapfén von def fenphten rubenluft
etwas angelaufen. (Dalﬂer j... q Fplt:eit ldeiqep gbﬁmdfn worden,
dagegen ist sfe in deb ten Rethd offciibar ‘zu gross. (11

Aus djesqn 4 Rehuén ergiebﬁ sich, fler | mittlere Wq'x}h'—- 366,54
Tertien, mit einem ylhrteheinlkhe*nFeldgr::O 72.’l‘grden ein ziemlich
ungiinstiges lie.umt was vf der grboscn Dlﬂ!reﬂli‘lei 2ten und
4ten Reihe herriihrt, nnd vepqp ich ;qwu zu Kein ’Pi eil die an
sich gute 4te |Reihe: ’ie‘ der Bes ung dg¢s En tith Was grosste
Gewicht erhaJt, selhit | mber,, uu’ dem, Sbeh mq\agmns.; 6runde, su
Kleime! Werthe hat. i | (. a5 I oL § 0 Lu‘ |

Die Fallzeit ist daher 36654 — 8,76 = 357,78 Terfien = ¢.

Die dazu’ gehdrigen FaBhohen erhals-man hipingligh,gensu, weun
typn sus den Fallhihen dqre__xg;elnqenl(ugely das arithmetische Mittel nimmt,
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='158,4907 — 0,0866 === ‘$08yIdgL - ¢ 1!
oder, auf 0% reducirt, und ) wegen ﬁer sp’ﬂ’t‘ern‘hféssnnlg um'?&l
ringert, = h = $88,9%5; .
R "aber die miulere Hohe, —bei dea’ -grosoem Kb"ei’cﬂdilgs-
kugeln = 158%53 olter nach derselberi' Rdduction — &' = 158,557, s
ﬁu- wel-che mcn ﬁuﬂmahcﬂ“‘ enau_ dr F?illzelt -—77 er]iilr"wenn
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| 368,84 | 105,6 — 20,7_843"



/ i reﬂlohe
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reihe. | ofkiyT 00 ) WRartion, ;.1 [Willimete
fo oo e g i o e ant b f o | schlecht, we-!
T 188 . 38" | 383 86 géuc Wachen
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Aus beiden Reihen ergldbt sldu)er mltﬂere ’Wertl; 359,87 Tertien,
mit einem wahrscheinlichen Relfler = Q51 Tertign, anc!; grosser, als
er bei ganz g'utemBeobach’tmlgen1 sein ‘sollte, aovon hier der Grund
in elniger Abgesp&nntheit déx’ Deot)ackters, und daraus eltspnngenden
zw grossen Dllferenzen in den ‘éinfelnen Bedbachtungen liegt.

Die Fallzelt fiir die klemen Kuge’n 5Ist nun’ :.'_." 369 87 — 8,76 —=

- ADN W R B

361,11 Temen __t, bei einer Fallhohe = 158 4901 - 00823 =
158,4(54, auf . 0° Creduhlrt,“i—_- 158&43 .Pie kleinern . Zinnkugeln,
die zu Bestimmung der Ahwejchung gebraucht wurden, fielen im Mit-



IR P ——

tel von einer l-lohe = 168,5282 auf (i° T, redu

30

—_—

daherfir d diese Hohe ihre Fallzeit o

._.361.,11 14 153——5:;%% == 361,25Terﬁen

_ Verbindet man die Resultate fir die Faﬁzeit der grlmen und
kleinen  Kageln so erhilt mm fiir dxe miftlere Fallzelt der Zinnku-

geln uberhaup’

mit einem waﬂrscheinhchen Fehler = 634 Terti n,
Diese Griisse T/ ist zu - geimmchen, um die erhaltene Abwei-
chung vom Ldthpumte mit der, Tlpeorie wm vergleiohen. -

Am 22sten Augnst.
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L.}.o¢| 68 foaa Jam |
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3! 83 | @ ll 371 - e’g. T R SN AP N |
AT [T 8
| 6| 30 79, (369 | & '
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9 378 5. . [ BOWE ¢, ° P
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11 Beobaght, Somnan, exel. Nﬁ 3. 4‘)74‘ Y I ' r
|  midel | 37036} 1034 ’
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‘ 361,5:
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89,7 — 5,8 = 841

Am.!;ter; Sgptember,. ;Is der Suk 43 et erqiedrigt war. *: )
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1190
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. I 703

- 92540 .

Mittel' -

| 361.50 ]
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Am 8ten September, bei 20,7 smkmiedrlsuns.r
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4

. 1te Hem-|2te Hem-
Ver- e el_-'l‘l ¢ vem Fallzelt. Breth'o"he.: P
’ quchs- No" mung. mnng. .0 z-«.» ) Awnerlmngen-
reihe. ' Tertien. _, " Mi“i““’w'.' B
v. | 1] 15, | 59 364. 10,5 | :
2| 34 80 366 102 | .
3 80 54. 3M 99: | :schlecht,
2 Beobacht. 'Sumnzlia.. excl. No.3. 730 |" 207
© Y Ml | 365 | 1035 — 20,7=82,7m
Mittel aus III und V. 363,25,

»- Darans .die besbachtete Fallzeit == 364,61 Tertien, mit feinem wahr-
scheinlichen Fehler = 0,53 Tertien; ffir die wirkliche Fallzeit erhilt
man daher 364,61 — 8,76 — 355,85 Tertien fiir eine mittlere Fallhihe
=—158,3894 bei +417,°12:C des eisernen Meters

= 158,907 = 0,i013 =

gemesaen, alsq fiir 0° C uhd um 0(151 vermindert , bel der Fallhéhe
= 158 4118. ' ; !

. C) Groue Elfenbeinkugel.

. Die Uhr machte bei ihr- und den - folgenden, klemen Elfenbeinku-
geln 5 volle Umgn.nge, es sind daher 400 Tertien zu der Dlﬂ'erenz bei-
der Hemmungen hinzu zu addlren

X

'

i
f

| ;e Hem- 2te Hem-| o)y ei | Brethohe.
Patum | No. | mung. .| .mung: Anmerkungen.

Tertien. Millimeter
24 Aug. | 17| 33,54 49 4155 | 82 - [=5;3=76m
28epthr.| 21 5 21 416 99  |.43,3==55"m
- 3| 75 | 145 | 4195 96,5 '_43.3=531
8 - | 4| 18 40 | 422 87 ,7=66,3
- - 5: 58 70 |42 ) 8 .s- ,7:-.62,3
D2 |6} s8 73 |.415.. | 8 |-20;7—64,3

I _ :
6 Beobachtungen. . Summa. .| 2500 378,5 l
o  Mittel | 416,67 | 63,1
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‘Also Fallzeit =— 461,67 — 8,76 — 40791 Tertien = 7™ mit einem
wahrscheinlichen Fehler = 0,89 Tertien, bei einer Fallhshe =158,4007
— 0,0831 = 158.1276, oder auf 0°C reducirt — 158,4500.

d.) Kleine Elfenbeinku'geln.
$

| — —
ite Hem-[2te Hem- Fallzeit. |Brethih : J

. zeit, |Brethohe,

Da(.mp. .?‘ mung. mung. : Anmerkungen,
et ' Tertien, Millimeter B
g [1]. 43 | 77 | 43¢ | 7 |—53=e8ym
o= 2] 38 | 665 | 4285 78 | %3 =727
2 Sept.-| 3| 465 | 735 |. 428 99 |— 43,3 = 557
- = 147305 | ‘77 -] 4465 [ 99 | schiecht

- 158 2 46 425 100 |— 43,3 = 56,7
- = |6 25 | 58 | 433 | 100 [|—43,3 = 56,7
- J7 71|22 431 84 |— 20,7 =633
- - 18 49 775 | 4285 89 . |— 20,7 = 68,3
-t - 19 88 6,5 433 5 88 — 20,7 = 67,3
-1o- 10l 60 | 105 | 4305 | 75 |— 207 =543
o2l ] ars | 4315 86 |— 20,7 =653
- ji2 e8| 13t | 4o 83 |— 207 =623
N I

11 Beobacht, Snmma;e!xcl. No.4.] 47285 691,3 -

Fo . Mivel | 42086 | 628 |

Daher die Fallzeit = 771 = 420,86 — 8,76 = 421,10 Tertien, mit ei-
nem wahrscheinlichen Fehler = 0,61 Tertien, und bei einer Fallhéhe
= 15849()1 — 0,0628 = 158,m9, oder auf 0° C reducirt —

158,45(5. ::‘.v",

D.) Die Abweichung ‘von der Lothlinde.
fte Reihe am 23sten, 24tcn und 25sten August.

Grosse Kugeln, mit Draht in der Zange aufgehiingt.
- Am- 23sten liess man die erste Kugel fallen, bei 1584gn nicht
reducirter Fallhohe; am 24sten dic 2te bis 6te, und am 25sten die

7te bis 23ste Kugel bei 158,400 Fallhohe.



Die vorjetste Rubrik giebt an, ob sich der bewegliche Theil der
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Zange wach Sid, 8., oder nach Nord, N,, éffnete.

Die Zange wurde miglichst vorsichtig mit der Hand aufgedriickt.

Die Kugeln waren anfinglich ganz neu.
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Diese Abweichungen sind alle von dem Lothpuncte weg gemessen
worden, welcher bel' dém mit 8 bueiehn&en Stande der Zange be-
stimmt worden ist. — Wir fanden spiter, dass, wenn sich die Zange
nach Nord éffnete, aleo bei ihrem mit N beseichneten Stande, der
Lathpunct swar weder - siidlich ‘noch ndrdlich, — dagegen aber 0.5
éstlich vom verigen flel; es sind daher bei alleff Kugela, bei denen
die Zange nach Nord sich Sffaete, 0,53 von den- dstlichen Abwel-
chilngen,pbm:lehen, und Im‘c‘len westﬂchen hiunrecl;nen. nlll,erhilt
daher__

Snmu 22 Béobachtungen. 697,68, 550,5 N. 690,650. 313.78W.
in Millimetern,

-

' %e Reihe am 7sten August,
grossq Zimkugeln, an Hanffiden in die Zange gehhgt, die’ Lotte
iiberall luftdicht verschlossen, die Zange durch eine Schraube gedff-
net. Die Kugel wurde wihrend des langsamen Herausgleitens -ihres
Fadens aus der Zange durch das M!hukop beobachtet, und mhm
mwei!en eine geringe, um r verticale Axe drehende, lewegnlg an.

Nu:ht reducirte Fnllhohe = l58,5m _ . F

3
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‘. ; . \ 3

S siidlich} nérd- d M nord: Lom Twest- | 4

R Y siidlichf .. siidlich -2 o " e8t- PR west-
..he.,.. ugel idiich _-.e.r, 1= C _ &:ﬁ mea_ o—L lich~ ouz_nv_ lich
= - T i’ 7 -, Millimeter. 0 F o T fllimeter.
—_————————— ——— e

n—.

1,65 [

&

Anmerkungen,

Ziemlich starke, doch lang-
same Drehung beim Oeffnen.

Die Kugel fiel mit dem Auf-
hingepuncte auf, wobei ihr
Holzpflsckchen tief " hineinge-
trieben wurde,

SIlnm 42 | — 61 — |s27] —

CE|L | —%0 1226 — |“73 |+81] Z-|38| 65 | 2P| S
3V = 1433000 — | 103111808 — . |315/103% | — | §
&I = L4818 315E — | 9155 | — 14400 (309 2 | 6545 S
s ARLE g 0 1 .~ 1312F 156 2 E—=260 — 30| — |11 | 8
=6 T Lol o~ |srpieiss|c S feds] D (s ms| — | s
BN R R TS 2

Pl sl — lsiel |2 fomsl o |09l ssn |

S I ARy 1380188 |- = [r10ms 271507905 — | N
SR oVar ) — B4 328 385 - b ro6) 1321 1665] — | N
E10) X . 1 +48% — 339 15| -~ | — |{8ez 327 > |10385| N
IR =y =43 23 18 L F = 1008 |29 — | 4Ls| N
XY oa 34l |36 WI| 2 4-+u.rm T— 318 %00| — | N
£ Zounma 12 Beobschtimgen. | o224 | ams f L i | _ |ses] asms] — |
el Hier ist bei :den woe.mgva..mg nﬁ N. ,wma

chen

_vam»au::ma#. varzunehmép wie

x

-

A m:n_ww Correction in Bezug auf die stlichen und westli-
cva._mm Em._ M.nﬂm.anm,m: daher

Summa 12 Beobightungen 522.48..2458N. 565,510, 237,62 W. in Millimetern.



L)

37

v @te Reihe am 29sten Auguut .
grqsse Zinnkugeln ‘an geplatteten Pferdehaaren in die Zange gehingt,
nni awat’ das Haar etwas linger gemacht, als die friihern Fiden, die
§0 '} } kurs gewesen, als olme Gefahr des Anstossens der Kugel an die
ob¢re Phtte méghch war, : o

-3 'Oeﬂjnen die Zange mit der Schraube.
' " Die Fallhhe wiedernm 1585140, "

. Wir versuchten bei jeder gefallenen Kugel den Punct aufrusu-
chen, in welchem sie zuerst aufgeschlagen war, und dadurch die
Drehung. um eine horizontale Axe zu bestimmen; was. jedoch, wegen
wieder zum Theil verwischten Randes der aufgetriebenen diinnen In-
s\ce!tlage, nicht immer sghr deutlich zu erlangen stand. Die Resultate
sind in der vorletsten Columne in ohngefihr geschitzten Graden ent-
halten; da die Mehrzahl kieimer als 900 ist, so ist es wahrscheinlich,
dass keine mehimalige ganze Umdrehung statt gefunden hat.



Fo.| Kugel aé_e._._ Ea.* § a.__i._ nord- | Settich Rs_”.  Laatticn| rest- | 20| P
. c lich ge |hung Anmerkungen.
. - Millimeter. Millimeter.
g"
. 1 1 - | +709(3023 — | 860} +20| — (3L1{1755| — [ N 0° o
. e i y d
o o , und
” . +1136{302] — |3128%7 J+334| — :i3142(490 | — | N | 90° a__..n.n...up..._ﬁ...:..w.
_ ralférmig aus Zange.
+25,45 23 41,5 — — |4+638 {327 — | 80,15| N | 180°] Von jetzt an wurde das
, Haar noch als frii-
her i{iber der abge-
schnitten, und die Kugeln
fielen, in der Regel, ab,
. ohne .-—l- I._-h ibr heraus-
a| 4 |—100] — |324 62 420 _ B
, . - - |+ 32| —
m 40 + Ww.a +.|. 8 8,“ Shm — 3+50,7 — 1322| 66,8 mm,la ﬂ : Ww”
g ,81 32, 798 j+130 — 1326, 23 —_ N | 75| G es Drehen vor
toa — |ns mo | — |+e3) — 33 - o™
w yiI +238 T4 333 8“3 - +Bo| - ww“ma — m _w.,.
10 N:E +298 ,4!30,5 12965]+ 438 —_ ..w»..a chm —_ 8 135°
0 X |188 - 34l 65 | — — |+466 |305 6185| S 0
Bl xm |3 .“« - 31,7 26,45 — 214 — (314 ar — S 15°
30,5 11055 — }4+637 | — [307 .a,a_ - | 8 |165°
Summa
12 Beobachtungen | 41405]| 43035 — | — |_58,__§,a I_ I_

Auch __Mw-. ist fir den Stand N der Zange die obige Correction anzubringen, weshalb man erhilt
umma 12 Beobachtungen 414,05 S 430,35 N 397,86 0 201,72 W in Millimetern,
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4te Reihe am 1ten .w«—v».asvau.

Kleine massive Zinnkugeln durch den Ring a oder b. Fallhéhe nicht reducirt — umm,ﬂuou
ﬂu.’llllllll!
: e E e E
) . . iidlich “mord- | ¢ .__3_._ nord- sstlich | Yvest- d _ lich| Yvest-
No. | Kugel | Ring | ®" _ lich sa lich |© _ ich | . |ost _ lich . Anmerkungen.
Millimeter. Millimeter,
t— — ———————
1] all a +3m — 77 U455 —_— — |+290 |283] — | 43,15 B
2| av a — |+ 16,0 23 Wc 30,65 |+ 714 wm..u 210! 90,9 m... . .
3| al b |—114 - (2141 - 26 |+426 — |28,0| 566 | — umw.:wn__.n.ﬂm:ﬁg..t+ﬁmw..
4| all b 4 — 1271 285 — }+358.2 — 1289| 1265 — urchil, :
5 5O b nm.ub + 16,4 @“« — | 31,05 — |+300 (309 — | 4545
6| b b |—-131| — |2a7] — 0,75 —- | —-%3 |21 3755 — Der Ring im 1800 gedreht.
7| dmmx b |+56,0 — - |28,1] 70,05 — 1 +%7 — |1302( 28 | — '
8| alll b |+584 — {2831 92,55 — 1+354 —_ wm,m 97| —
,_e. bl b — 1 437 257 — {165 |+144] — 2, _EPQ = | e 5...8._1 Kogel ans dem
10 al - @ AWH.&»“ _— 8&“ ﬁoﬂ b +“.—.MH -— gve 5 — Musste %ﬂ-. verwendet werden,
um durch den Ring zu gehen.
111 el b — —05 |286] 138 — 14+789 — 28,0 929 | —
12 | o1l b 14189 — 128,5! 33,15 — 1+43 — 13L,7, 6015, — | brusste etwas verwendet werden,

weil sie ausserdem auch warm hin~
durchfiel. — Das Thiirchen des Ka-

- ) . u.h.ﬂvﬂuﬂ.ue..b nicht geschlossen als
Isibom |- b — =129 |28,1] 1,15 — [+201 — |21,6 339 | — 1 DerRingwiederindererstenLage.
do bGP E T ye lERE) - BR R ©
16 |- Il b 2 +1,2 |314 —_ QHG — |4+230 a—uﬁ — 38,7 Musste verwendet sufgelegt werden.
1T | all b |+44 — |304] 196 — |+708 — |300| 858 | —

18 | 5? b |+54 — 1230 189 - |+20 — 130,7! 31,35| —
Summa 18 Beobachtungen | 3643 |139 — | = | — [96L45 | 127,3] Rine Correction ist hier uicht an-

subringen,



_

Ste Reihe am Gten September. .- - -- .
Kleine massive Zmnlmgeln durch den Rlng a, b oder c.

Nicht reducirte Falll_16he = 158,51825.

Es wurde auch die Tageszeit des Falles jeder einzelnen Kugel
notirt, und findet sich in der 4ten Columne angegeben.

Die Abweichungen wurden nach dem zuerst angegebenen Loth- .
puncte gemessen, der heutige lag aber nach einer spitern Bestim-

mung 1.,?3' Gstlich und 2.3 nérdlich da;von; es sind daher alle §sthi-
chen Abweichungen um 1,75 zu vermindern, alle westlichen um so
viel zu vermehren; die nérdlichen um 2,2 zu vermindern, die sidli-
chen um 80 viel zu vermehren.




i

s a—————— —————— — - —
- ] T e d E e d i
. es- |~ m m m "
No. | Kugel |Ring ww“. ﬂ..m.. =_w..“.uu n._.hw =_MM_.. dstlich| 125 gstlich| ook Anmerkungen.
. zeyx .
_ Millimeter. Millimeter. I )
1l ey & Ch5'M| — —_ | — | = - 1 =1 = 1=1 = —_ Trafen an dem vorgeschobe-.
2| aVl | a 9.18- | — —_ | =] = — —_ _ =] - — | fuen Mikroskop an,
4 |avm|a [351| Z |TRAEE = | B8 el T 2S| s 22 .
a [ .35 - — 2 _— : +3 -— 3 - .
61avill o |952- | — |4+593l248) — 707 1824l = |73 8%@ — | Der Ring wn 1800 gedreht.
6| ax a {10. 9- |+345] — [258) 474 | — |— 7.6] — [278] = 6,3 .
7 @: G 10.39- |+ #oﬂ —_ N@v& Bﬁv@ — |+ wﬁuc -_— 8»@ huub -
"8 |am b |10.44- 1 — |4+865|258 — |94 |+4,2| — |273] 5785| —
B8 1 ik L el SRl o | el = [ ) s
010 -14- - - - : - i ; Bel
filen |& |120-| o | — |26 132 | — +w.. —10,4]3000 46 | — |uchueni aps "= 10 P e
12 |31 | & 1151 |+482] — (278! 6210 | — [+478] — [204! 625 | — .
13 s |5 1200l = vl T 2oyl 2 | qias|isie| = [204] Gaks| T | ceweien
14 | VI | ¢ [1214A1+21,0 — 1295} 3575| — |4273] — [30,4] 425 | — | Fiel schoell ab. .
.15 ..Qm \ 12,32~ -_ +N¥v® S«O -_— 38,3 N + 20,0 8»@ —_— gw# 10““.“5““.““0-% .Qﬂ—h—ﬂ” etwas
16 | el ¢ [1245- | — |+ 56223 ~ |20,25]+16,7] — [325 95| —
7 em o |16 [—1227 = lan8 T | 07 = |+ 5] 298] 22%°|5795| Der ing um 1500 gttt
, Die Kugel fiel schuell ab,
18 | OVIH | ¢ | 1.26- |+121] — |288) 255 | — [|+43,0] — |30,3| 58,15] — | Fiel sehr schnell ab.
19 | av o | 1.43- |— 89 — 1274] — | 48 |+454] — 32,0 61,4 | —
2 | eX a 2 5- =100 — [258] - 29 | — |- 9%0.30,0/, 6,0 | — | Der Ring um 1800 gedreht.
2 [aVID | @ | 22| — |+140/27,7) — | 2785] — [— 2,230,0 12,8 | —
2 ['aVO [e | 233 (41031 — |298] 252 | — [|+400] — (300 550 | —
231 2 ? 1245- ] — I+211j276! — 1349 |— 70 — 233 2 1745
| | | |
. Summa 21 Beobachtungen excl. No. 1 u. 2. _spw»ou _.r&»ma - _ - | - _398 129,7




»

Mit Beriicksichtignng obiger €prrection erhilt: man
Summa 21 Beobachtungen. 261,56 8. 427,25 N, 748,05 0. 13845 W.

6te Reihe am 7ten September. .

Kleine Kugeln, mittelst eingeschraubter QOchre mit Pferdehaaren
in die Zange gehingt. — Der Lothpmnet war fiir den Stand 8. der
Zange bestimmt, und fir den Stand N, ist die oben erwihnte Cor-
rection bei den einzelnen Beobachtungen in folgender Tabelle sofort
schon sngebracht, '
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z.ﬁr. reducirte Fallhhe = 158,%},4.

- ——————
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Auf Tafel 7" Fignr 3 sind alle Puncte zusammengestell$, auf
welche die einzelnen Kugeln fielen, nach, zur Halﬂe der wirkhchen
Dimensionen, verjiingtem Maasstabe. " :

Verbindet man die in diesen 6 Reihen erhnltenen Resultate nach
den Regeln der Wahrscheinlichkeitsrechnung, bei den einzelnen An-
gaben die erwihnten Correctionen wegen veriindexiten Lothphnotes be-
rucksxehugend nnd nennt man

die Anzahl der Versuche jeder Reihe, ° 80 . wie &e der
Reihen = N.
die Gstliche Abweichung — X.
die siidliche Abweichung = Y.
den Werth jeder Reihe, so wie den des-Endresultats;=. P,
den wahrscheinlichsten Fehler jeder Reihe, so wie Jen des
Endresultats =— F. _ o

1

n el

+ den wahl;scheinlichsten Fehler jeder einzelnen Beobach-

.tung = f'.
so erhilt man-




B

«
L}

et T P die ostliche’ Abweichung.t ¢ !
, : X - U
' o e . ° . o.F. I .
* Versuchsreihe N |—— | P i f_
I | Millimeter - : Millimeter'
fteap 23,2425 Aug ] 22. | 427,130 0,00350162 | ‘8l06 3786
2tg -, 27sten Augnst | 12 [ + 27, 324 000116555 1397 4839
3te - 29sten — 12 - | 416,345 [0,00226764 |10,02 §g69
4te - 1ten September | 18 + 46,342 [0,00353746 | 8,02 34,02
Otb ~ibsemi it = ¢ b 2L | 429,029 |0,00648120 | 5,92 (2715
G - Fteni oo | 200 | 10,698 |0,00181367 111,20 |51,32
LEDOER G 1303 v T
Ha'upq-esull)at |6 Relhen' +28.282 l 0031124 2,703
oo LR Lo
L “: .1 qu dm sudhche Abwexchung o
Versuchsreihe &N . .. o ) F, S
[ Millimeter AN Milliniefér"
: A N il T
fiéam 23 24:29.A03.]7 122 '+ [ 6,686 [0,002311953 9,9;2"46,62'
] S ¢ N [P . . . o
- 2fe s Ysten Aligist ' 12" ’+ 23,050 {0,000831337]16,54{57:30"
3te - 2sten L7 1] 12 | '—~1,358 10,000920104[15,72(54,47"
4o - ften September | 18 |- 12492 10006271970 ‘5,24i22',25"
ﬂl: ot PRI T - .o o
Ste - 6ten  — | 2f "] 7,881 " [0,006105635 6,06 27,77
6te - 7ten — | 2 | — - 16, 017 .‘0001139f91|14 13, 64,75
SYRE L Peoe T
Hauptresultat ‘_csneﬂ.enl I ‘5_,06_1 | 0.08116d2 2,700|

Die Giite der Beoﬁachmn-geq }leg: 'eihzel-xlen ]ieiﬁén lisst sich am
leichtesten aus den Werthen von f uherqehen, und .ps zeigt sich of-

fenba’r d,aul i

. ——— -

v . . -,
Ty CAIEE SR U Y
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SES—

1.) in der ften, 2ien, Sten und Gten Refhe, het welchen die Zange
angewendet wurde, die Bestimmung der siidlichen Abweichung unai-
cherer ist, als die der dstlichen, vermuthlich, weil das Oeffnen der
Zaage, welches ohngefilr im Meridisne geschah, von nachtheiligem
Einflusse war.

2.) die grossen Kugeln der iten, 2ten und 3ten R.eihe besser fie-
len, als die kleinen der Gten. .

3.) die Kugeln durch den Ring, in der 4ten und 5ten Reihe, ob-
wohl sie auch kleine waren, bessere Resultate gaben, als dle sus der
Zange. ' ‘ ' |
' Dass aber

4) dieKugelndurehdenmng, der4tennnd5tennello,indu
Richttmg des Meridians etwas bessere Resultate gegeben haben, ale
senkrecht darauf, scheint nur zufillig su sein; es ist jedoch die Ur-
sache, dass F fiir beide Richtungen im Hauptresultate gleich gross
auefillt. ' .

Weil die Mittagslinie um 102322 nach INW. falsch angegeben
war, so sind die erhaltenen Endresultate danach su corrigiren und

geben definitiv
28,396 Millimeter dstliche, und

4374 — sidliclre
Ahweiclmlg vom Lothpuncte.

Was die -letutere betrifft, nwﬁuﬂnﬂmdank-
scheinlichen Fehler nicht gemug; mm sie ausser allen Zweifel su se=
tsen, man sicht sich sber genithigt, Hensenbergs Worte (3, a..Q. pag.
350.) su wiederholen: ,sonderbar bleibt doch immer diese Tendens
der Fehler nach Siiden.**

Dje Fallhohe kann gensu genug durch das u-ithmetilche Miuel |
beatimmt werden, es fielen nemlich

1 Kugel von 158,4907 Meter Hohe,
21 Kugeln - 158,4960 - - : \

LN -

24 - - 1585140 - - )
18 - - 1585593 - - T s
9 - . - .

21 . . 158,5114 . oo
daher im Mittel 158,51823 Meter Héhe, bei +17 12 €
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wnd bel 0° C und wegen einer aus dem Abrichten des Stockes herleit-

baren Hobendifferenz um 0,0081 vermindert, (s, §.20) die mittlere Fallhihe
== 156,507 Meter,

Um die erhaltene 3stliche Abweiching mit der Theorie =8 ver-

gleichen, hat man, nack Olbers Formel (siche Benzenberg pag. 382.)

von welcher die von Gsuss (a. a. O. pag. 371.) mar im Awsdrucke

41000.(? T“ a
sbweicht XS o (a—38 . -

wo a die Fallhthe = 158,’5407, dann
, 360,592
a = gl qui® — 4’90439'W == 177,T372.
¢ = of — a = 177,1372 < 158,407 == 18,5065,
o wie
365

v = der Zeit eines Sterntages = 86400. 354 60 Tertien

=— 86164. 60 Tertien;

‘ 4. x. cos.-500 53¢ 22,481. 360,59 .
X =T o (166,5407 — 9,2982)

3. 86164, 60, e
4 500 53¢ 22,481, 360,59 Metes: |
. cos. 500 5 . A
== T . 149242,5 MBlimeter

= 27,512 Millimeter,
welche Grosse vom erhaltenen Resultate nur um 0770 Millimeter, also
um weit weniger, als dje Grisse des wahrscheinlichen Fehlers nbertrof-
fen wird, .

E.) Die von den Kugeln auf dem Stocke 6mrktm
Eindricke. -

Die Beschaffenheit dieser Eindriicke verdient allerdings einiger
Erwihnung. Sie waren fast ohne Ausnafme oval, und zwar fiel je-
derzeit ihre grosse Axe mit dem Badius der Jahrringe des Holses xu-
sammen, und es bestitigte sich hierdurch die bekannte Erfahrung,
dass das Holz in der Richtung seiner Radien weniger Festigkeit hat,
als in der Richtung der Jahresringe, Zugleich zeigte sich in der Mitte
des Eindrucks ein rectangulirer Raum mit ’abgemndeten Ecken, wel-
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‘ther tiefer als der @brige, und von demselben ziemlieh scharf gotretmt
war. Am 27sten August -wnrden die Dimensionen ven 4 solchen Eindrik-
ken genauer gemessen, es war nach TafelVFlgurl. twelche den Ein-
druck der ersten Kugel darstellt: ' L.
. ad cd e gh & :
. bef ‘der1ten 34. -30,5. 20,7. 12. 6,7 Millimeter,
- - 2ten 32,2.30,8. 232. 14, 70. -
- = 3tem 31,5.30,0. 19,8. 120.43 - -
- = 4ten 32,0.32,0. 16,0. 125. 7,0 -
und mk variirte zwischen 4 und 5 Millimeter, )

Wenn ein Eindruck auf mehrere Holzstiicke fiel, déren Jajn'esrmﬁe
verschiedene Richtung hatten, was besonders bei der Kanonenkugel
hiiufig vorkam, so war derselbe oft ankcheinend sehr unregelmissig, je-
doch immer demselben Prinzipe folgend, z. B, wie auf Tafel V. Figur 2,
wo den Mittelpuncten abcd der von vier Kugeln zussmmengefallene
Eindruck efgh, und dem gemeinschaftlichen Mittelpuncte. ¢ der Ein-
druck kImn, von einer grossern Zmnkugel, nnd der Emdmck opqr,

von der-Kawonenkugel entspncht

F.) Versuche uber Compression der Luft n der Lotte
. durch die fallenden Kugefn. B

Kurz ehe eine Kugel - unten auﬂlog, hérte man oben einen tiefen
Ton; er rllhrte ,wahrscheinlich von einer durch dle Kuvel bewirkten
bompressxon der Luﬂ; her. Man verband .daher den einen échenkel
“einer O formlg gebogenen, theilweise mit Spmtus gefﬁﬂten Glasrohre
mit der verschlossenen Lotte, wihrend der-andere Schenkel nach Aus-
sen miigdete; es. war indessen' beim. Fall der Kugel keine: Bewegung
der Fliissigkeit bemerkbar, — Jener tlefe Ton zeigte sich besonders
mtensw beim Fal! der Kanonenlmgel .

N
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