Etude expérimentale  et numérique de la dynamique de bulles au sein d’un lit fixe granulaire
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Un sujet d’étude de l’équipe EDT du  LEGI concerne l’hydrodynamique des écoulements gaz-liquide dans un lit fixe constitué d’un matériau granulaire. On rencontre ce type de configurations dans les réacteurs utilisés en génie chimique ou en traitement des eaux (filtres aérés). Des études antérieures ont permis certaines avancées dans l’identification des processus permettant de décrire le comportement de ces procédés. En particulier un modèle unidimensionnel à deux fluides a été proposé par notre équipe, suite à une collaboration avec l’Institut Français du Pétrole. Ce modèle n'a été que partiellement validé, et plusieurs questions subsistent quant à la dynamique des inclusions de gaz dans ce type de milieu. En particulier le modèle repose sur l’existence d’une distribution de taille d’équilibre et ce postulat n’a été validé qu’en régime dilué, sur des expérimentations permettant des visualisations.  Le sujet comprend une partie expérimentale avec des mesures de distribution de tailles des inclusions, en sortie de lit fixe,  à l’aide d’un granulomètre Spray-Tech.  L'interprétation des données recueillies devrait permettre de lever les incertitudes existantes concernant la validité du modèle . De plus elle démontrerait la capacité des lits fixes pour produire des bulles de taille contrôlées, ce qui est d’un intérêt considérable dans les procédés. 

La partie expérimentale pourra être associée à une étude numérique à l’aide d’un code bifluide permettant le suivi d’interfaces. Les mesures expérimentales ne permettant de rendre compte que de la distribution de tailles en sortie de lit fixe, il s’agit de compléter cette partie, en étudiant la dynamique d’une ou plusieurs bulles au sein d’un milieu granulaire et d’identifier certains mécanismes régissant leur dynamique, leur coalescence et/ou leur brisure.
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