Bourses de recherche du CNES - Sujets 2011 

L'appel à candidatures est ouvert du 1er janvier au 31 mars 2011. Vous pouvez consulter, à compter de cette date, l'ensemble des sujets pré sélectionnés par la commission des bourses CNES pour 2011-2012.

BOURSES DOCTORALES SCIENCES POUR L'INGENIEUR

Systèmes de transport spatial 

Etude expérimentale du transitoire de remplissage dans un moteur fusée en présence de transferts thermiques aux parois et du gaz de balayage. 

Dans l’objectif de maitriser le démarrage des moteurs fusées en vol balistique, il est proposé de caractériser le transitoire de remplissage des cavités d’injection des organes de combustion. L’oxygène liquide est maintenu sous pression en amont d’une vanne dont l’ouverture contrôle son passage vers une chambre tampon qui est liée à la chambre de combustion à travers un réseau d’injecteurs. Afin d’empêcher la remontée du carburant vers la chambre tampon, un gaz balaye la chambre de l’entrée vers les injecteurs. 
Cette étude expérimentale s’attachera à décrire la structure spatio-temporelle de l’écoulement diphasique dans la cavité tampon suite à l’ouverture de la vanne en présence de l’écoulement du gaz de balayage. Il s’agit de suivre l’évolution de l’écoulement sur des temps courts (qqs 102 ms) par un ensemble de mesures (débits, pressions, distribution spatiale des phases, suivi de l’interface… ) sans ou avec transfert thermique aux parois de la cavité. 
Dans le premier cas, les expériences isothermes ont été bien avancées dans le laboratoire.
Dans le deuxième cas, les parois seront chauffées au dessus de la valeur d’ébullition du liquide, pour la gamme de pression envisagée dans le dôme. Le but est de quantifier les effets d’un possible changement de phase aux parois et d’évaluer leur importance sur l’écoulement. 
De plus, les conséquences dues à l’échauffement du gaz de balayage constituent une partie significative du programme expérimentale. Le gaz sera chauffé indépendamment des parois.
Une première étude sur le banc expérimental (avec de l’eau comme liquide de substitution) a mis en évidence le comportement typique des grandeurs comme la pression dans la cavité et le débit de liquide entrant tandis qu’une analyse des résultats a montré l’importance des différentes échelles de temps qui interviennent pendant le remplissage: temps d’ouverture de la vanne, temps de recouvrement des injecteurs par le liquide et les temps de remplissage et de vidange de la cavité tampon.
Les expériences seront conduites avec des fluides de substitution. L’analyse théorique qui accompagnera ces expériences doit permettre l’extrapolation des résultats obtenus en laboratoire aux conditions réelles (fluides cryogéniques sous microgravité). Elle doit aussi fournir les conditions aux limites requises pour les approches numériques développées par ailleurs ainsi que les bases de données permettant de tester ces simulations.
En plus, le candidat sera amené à participer à une campagne de mesures sur la thématique de flashing (vaporisation explosive) en ergols réels (fin 2012). Il suivra la planification des expériences et s’impliquera dans l’exploitation des résultats.

Pour candidater à une bourse doctorale ou post-doctorale dans les thématiques des Sciences pour l'Ingénieur (systèmes de transport spatial), consultez notre site www.cnes.fr et téléchargez le dossier de candidature qui sera à nous adresser, dûment complété et signé par toutes les parties, par courrier électronique à l'adresse suivante : bourse.evry@cnes.fr et par voie postale à : CNES - Rond point de l'Espace, Service RHL - à l’attention de Josiane LACOMME - 91023 Evry Cedex pour le 31 mars 2011 au plus tard.
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Responsable(s) : THERON Marie
[image: image2.png]


Laboratoire d'accueil : Laboratoire des Ecoulements Geophysiques et Industriels

LEGI, 25 rue de la Piscine

38400 St Martin d'Heres



Directeur de thèse : McCluskey Francis

francis.mc-cluskey@ujf-grenoble.fr
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Profil du candidat :
Connaissances théoriques en mécanique des fluides, thermodynamique, transferts thermiques et techniques expérimentales.
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Sigle de la structure : DLA/SDT/EPM
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Email : marie.theron@cnes.fr

